
 

 

 

 

ʂʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 ȪɋɜɋɓɘɖɆɑɎɍɔɈɆɓɓɆɥ ɘɋɕɑɔɣɓɋɖɉɋɘɎɐɆ 
(ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 1 ʢɺʪ ï 10 ʄɺʪ) ï ɕəɘɢ 

ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɣɓɋɖɉɔɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɎ 
ɌɎɑɎɟɓɔ-ɐɔɒɒəɓɆɑɢɓɔɉɔ ɛɔɍɥɏɗɘɈɆ ȶɔɗɗɎɎ 

 
ɺʦʧʨʦʩʳ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʦʡ: 

ʂʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʘ ʚ ʪʝʧʣʦʪʨʘʩʩʘʭ 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʪʨʘʩʩ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ: ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ 

 

 
ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ!!! 



 

ȰɆɘɆɑɎɘɎɝɋɗɐɔɋ ɗɌɎɉɆɓɎɋ (ɉɑəɇɔɐɔɋ 
ɔɐɎɗɑɋɓɎɋ ɓɆ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ ɐɆɘɆɑɎɍɆɘɔɖɔɈ) 
ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɘɔɕɑɎɈɆ 
ɞɎɖɔɐɎɏ ɓɆɇɔɖ Ɋɔɗɘəɕɓɡɛ ɣɓɋɖɉɔɓɔɗɎɘɋɑɋɏ: 

 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ʤʘʟʫʪ 

ʩʳʨʘʷ ʥʝʬʪʴ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʠ ʧʦʧʫʪʥʳʝ ʛʘʟʳ 

ʥʝʬʪʝ(ʛʘʟʦ)ʜʦʙʳʯʠ 

ʞʠʜʢʠʝ ʛʦʨʶʯʠʝ ʦʪʭʦʜʳ 

ʙʠʦʛʘʟ 

ʫʛʦʣʴ (ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʠ ʙʫʨʳʡ) 

ʪʦʨʬ 

ʦʪʭʦʜʳ ʫʛʣʝʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʳ ʜʝʨʝʚʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʪʭʦʜʳ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ



 

ȰɆɘɆɑɎɘɎɝɋɗɐɔɋ ɗɌɎɉɆɓɎɋ Ɉ 
ɕɗɋɈɊɔɔɌɎɌɋɓɓɔɒ ɗɑɔɋ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ: 

 

 

ʉʥʠʟʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ 1200 Áʉ ʜʦ 400ï700 Áʉ 

ʋʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʥʢʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ɼʦʩʪʠʯʴ ʚʳʩʦʢʠʭ (ʜʦ 108 ʢʢʘʣ/(ʤ3Āʯ)) ʪʝʧʣʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʤʘ 

ʪʦʧʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʆʙʣʝʛʯʠʪʴ ʟʘʧʫʩʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʉʥʠʟʠʪʴ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʭ ɻ ʨʦʟʠʦʥʥʳʡ 

ʠʟʥʦʩ 

ʉʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʩ ʦʪʭʦʜʷʱʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʧʦʣʥʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʧʣʠʚ 

ʀʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʵʥʜʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (CO, NOx, SOx, ʙʝʥʟʧʠʨʝʥʦʚ) 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʦʧʣʠʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʭʦʜʳ 

 

 



 

0 2 5 1 2 / 

ï 9 3 % 

N O S O , C O ï x 2 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪ , ʜʦ ɻʢʘʣ ʯ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʛʘʟʘʭ , ʥʠʞʝ ʇɼʂ 

ȰɆɘɆɑɎɘɎɝɋɗɐɔɋ ɗɌɎɉɆɓɎɋ ɘɈɋɖɊɡɛ 
əɉɑɋɖɔɊɗɔɊɋɖɌɆɟɎɛ ɘɔɕɑɎɈ 

 
ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʧʫʪʝʤ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʩʣʦʝ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʚʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ 

 
 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ 
 

 
ʦʙʦʨʦʪʥʘʷ 

ʚʦʜʘ 

 
 

ʚʦʟʜʫʭ 

ʨʝʰʝʪʢʘ, 
ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʊ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ 

700-1000 K 

ʪʦʧʣʠʚʦ 

 

 

ʂʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʪʝʧʣʘ (ʂɻʊ) 

 
 
 
 

 
ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪ 0,25 ʜʦ 12 ɻʢʘʣ/ʯ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ï 93% 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʛʘʟʘʭ NOx, SO2, CO ï ʥʠʞʝ ʇɼʂ 

 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ ʂʊʋ-3 ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ 

(ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ) ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 3 ɻʢʘʣ/ʯ 

(ʩʪʘʥʮʠʷ ɸʨʳʰʪʘ-2 ʂʫʟʙʘʩʩʢʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ɿʉɾɼ) 

 
 

 



 

ȷɎɗɘɋɒɆ ɐɔɓɘɖɔɑɥ Ɏ ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɎɥ Ȱȸȹ 
ï ɓɆ əɖɔɈɓɋ ɉɆɍɔɈɡɛ ɐɔɘɋɑɢɓɡɛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʝ 

ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʈʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 
 

 



 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ 
ʨʳʥʦʢ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ï 
ʙʦʣʝʝ 10000 
ʢʦʪʝʣʝʥ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ: ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʢʘʪʘʣʠʟʘ ʉʆ ʈɸʅ 

ȨɡɗɔɐɔɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɋ Ɏ ɣɐɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎ 
ɝɎɗɘɡɋ ɐɔɘɋɑɢɓɡɋ Ȱȸȹ 

ʎʝʣʴ: ʟʘʤʝʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʪʝʣʝʥ ʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʳʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 
ʯʠʩʪʦʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚ ï ʞʠʜʢʠʭ, ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʪʚʸʨʜʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 
ʥʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʭ 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʂʊʋ ʦʪ 0,25 ʜʦ 12 ɻʢʘʣ/ʯ 

ʌʠʨʤʦʡ ʆʆʆ çʊʝʨʤʦʉʦʬʪ-ʉʠʙʠʨʴè ʧʦ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘ ʉʆ ʈɸʅ ʩ 

2008 ʛʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘ ʫʛʣʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 3 ɻʢʘʣ/ʯ 

(ʩʪʘʥʮʠʷ ɸʨʪʳʰʪʘ-2 ʂʫʟʙʘʩʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ɿʉɾɼ). ɺ ʥʦʷʙʨʝ 2010 ʛʦʜʘ ʩʜʘʥʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚʪʦʨʘʷ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 5 ɻʢʘʣ/ʯʘʩ ʚ ʛ. ʖʨʛʘ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 
ʂʊʋ-3 ʚ ʧ. ɸʨʪʳʰʪʘ (ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 1 ɻʢʘʣ/ʯ) 

 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
 

ʂʊʋ-3 
ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ 

ʈʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ, ʪ/ʤʝʩ 144 302 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 
1 ɻʢʘʣ, ʨʫʙ. 110,5 350 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʠ 
ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʤʝʩ 

174 (ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ) 

323 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʪʳ 
ʪʦʧʣʠʚʘ, % 

 

93 
 

~45-60 


